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Idee Modulate kabelaansluiting liohtmodules (voor wegdek applicaties) 



A, 



Het principe van Dynamische Weg Markering (ook wel Dynamic Road 
Marking, DRM genoemd) is uitgebreid beschreven in een eerdere Philips octrooi aanvraag. 
Hierbij wordt gebruik geraaakt van gericht licht in de riohting van de automobiliat teneinde 
5 een flexibele baanindelingmogelijkte maken. Doorhchipunten (welke gepositioneerd irijn 
in een licht (DRM) module) met een bepaalde tussenafetand achter elkaar te plaatsen wordt 
een op afetand zichtbare visuele witte slxeep gecreeerd. Door in segmenten (een segment is 
b.v. drie meter lang en bevat 12 liohtmodules die 25 cm hart op hart achter elkaar liggen) 
licht uit en aan te schakelen kan een gestippelde streep omgeschakeld worden naar een 

10 gesloten streepmarkering. Bijvoorbeeld segmenten met een lengte van 3 meter kunnen 
gesohakeld worden waardoor in een toestand waarbij slechts een op de 4 segmenten brand 
een gestippelde streep ontstaat waarbij 3 meter liohtstreep gevolgd wordt door 9 meter zwart 
(3 segmenten die uitgeschakeld zijn). Indien alle elementen branden is een ononderbroken 
witte streep zichtbaar. Ook is het mogelijk de strepen te verplaatsen door een streep uit of aan 

15 te schakelen waardoor deze Onzichtbaar- dan wel zichtbaar wordt. Op deze manier kan een 

standaard tweebaansweg omgeschakeld worden naar bijvoorbeeld een weg met drie,. „. 

versmalde rijbanen. 

De liohtmodules kunnen ook toegepast worden voor ander applicaties waarbij 
20 de onderlinge afetand tussen de liohtmodules kan varieren. De hier beschreven 
bekabelmgsprincipes blijveu per Iichtunit echter gehjk. 

In reeds eerder ingediende octrooien wordt al beschreven hoe de licht modules 
er in detail uit kunnen zien. Hierbij worden vooral variaties in liohtbronnen en optieken 
behandeld. 



25 



B. 

In de eerder gepatenteerde oplossingen (zie ^aagsnede concept) is uitgegaan 
van voeding en sturingskabels welke in een of meer zaagsneden, welke in de lengte richting 
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2 18.10.2002 
in het wekdek lopen, liggen. Dit is een bekende techniek die voor diverse kabelappHcaties in 



Deze ca 25 mm brede kabelsleuf wordt van bovenuit gezaagd met een diepte 



die kan variSren tussen de 30 en 100 mm. In deze kabelsleuf wordt de kabel(s) gelegd wejke 
5 veelal aan de bovenzijde afgestrooid worden met (parel)grind of fijn zand. Aan het wegdelc 
oppervlak worden de kabelsleuf veelal afgesloten door middel van een bituminous of 
cementadhtig afgietsel (zie Scheta 1 detail). 

In de eerder ingediende octrooiaanvragen worden Hchtmodules in de voim van 
halve schijven beschreven die een kavelinvoer hebben aan de bovenajde. Hierbij zijn nog 
10 twee varianten te onderscheiden namelijk een enkelvoudlge (Schets 1 A) of twee2ijdige 
kabelinvoer (Schets IB), 

De nadelen van deze aan de bovenkant geposittoneerde kabelsleuf methode 

zyn: 

De levensdtmr van de kabeHeuven is over het algemeen beperkt (goiter dan 
15 de levensduur van het wegdek). 

De kabelsleuven leveren extra gevaar op voor motoxrijders in de voim van 
gladheid door eon afwijkende textuur (strosfheid) van het wegdekoppervlak. 

Rafeling (losgaan van steentjes) van het wegdek net naast de kabelsleuf. 

Verhoogde kans op mechanische beschadiging vaa de kabels in het geval van 
20 beschadiging van het wegdekoppervlak bij voorbeeld ten gevolge van calamiteiten. Hierbij 

b-V: te denken aan vrachtwageais die een klapband hebben en dan metde-velg-een diepevooi? - 
in het asfelt oppervlak trekken. 

Moeilijk uitvoerbare vervangingsmogelijkheden bij onderhoud en reparatie 
acties doordat de kabels moeilijk los te maken zijn en star in de sleuf verankerd liggen. 
25 Hierdoor is er geen overlengte beschikbaar wellce nodig is cm een licht module te kurtnen 
optillea uit het wegdek om de (stekker)verbinding aan de lichtmodule te verbreken. Ten 
gevolge hiervan kost een vervangingsactie b.v. om beschadigde elementen te vervangen veel 
tijd wat ongewenst is omdat deze vermindering van de wegoapaoiteit oplevert. 

30 Visuele verstoring van het wegdek, 

Extra geluidsproductie bij wieloverrijdingen omdat plaatselijk de open 
(getaidsabsorberende) asfeltlaag verwijderd is en vervangen door een dicht materiaal. 
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Ben extra probleem is de waterhuishouding in zeer open asfalt beton (ZOAB) 
wegen. Hier vindt de waterafvoet van regenwater naar de zijkant van de weg (dm. v. afschot) 
piaats in de ZOAB construotie dit ten gevolge van de open strucnmr van het asfalt mengsel 
(Sonets 2). Door in de lengte richting van de weg een kabelsleuf te maken met een 
venninderde waterdooistroming wordt de waterafvoercapacitert, van de ZOAB laag naar de 
zijkant van de weg, sterk verminderd of zelfs volledig geblokkeerd (Sohets 3). Doordat de 
wateiafvoer niet meer onder het wegdejc piaats kan vinden zal bet water zijn weg zoeken over 
bet wegoppervlak been. Hier wordt het ten gevolge van overrijdende autobanden omboog 
gsspat hetgeen een verramderd (zdcht) com&rt voor de weggebruiker ten gevolge heeft 

Oplossing met bebulp van modulaire tohtanit welke zowel via de bovensajde 
als de onderzjjde aangesloten kan worden, 

Door de aansluitkabels in een kabelpgp, in de lengte richting van de weg 
onder de te plaatsen Lichtmodules, onder de ZOAB laag teleggen worden bovengenoemde 
nadelen opgeheven. De kabelpijp kan in voim varieren van rechthoekig tot cirfcelvormig. 

De toplaag (asfalt) hoefl niet Lb.v. kabets (kabelsleuf) beschadigd te worden. 
Alleen ter plaatse van de b'chtmodules wordt een sparing in de vorm van een halve scbijf nit 
het wegdelc gehaald. De machinerie nodig om de sparing voor de Uchtmodnle te maken snijdt 
op het diepste punt aan de bovenkant door de oentrale kabelpijp. Via de zo ontetane 
Tsrbisdmg kan de kabelinvoer in de hchtmodule piaats vinden. 



. . Ivlontage yolgorde; 

Verwijderen bestaande wegdek (in bestaande situatie) 0%M1). Dit kan 

gebenren zowel over de hele breedte van het wegdek in het geval van vervanging van het 

wegdek (einde levensduur) maar ook plaateeiijk (Fig.M2) door de top asfaltlaag over een 
25 breedte van ca 10 tot 20 cm te veiwijderen, Hiertoe wordt aan weerszijde van de pijppositie 

eerLsaagsnede (a) gemaakt in de lengte richting van de weg waarna het tussenliggende asfalt 

(b)-wordt verwijderd. Daarna wordt de slenf voor de kabelpijp in de funderingalaag gemaakt. 
Plaatsen kabelpijp in de -underingslaag van het wegdek (Fig.M3). De 

-sb_ipijp kan bestaan nit een flexibele pijp met een grote lengte of opgebouwd worden met 
30 behnip van korte elementen die achter elkaar geplaatst worden. Eventueel kunnen tussen de 

korte elementen dilatatie voegen aangebracht worden om uitzetting en zettingsverschiUen te 

ktmnen opvangen. 

De pijp sleuf wordt weer aangevuld met en steenachtig roateriaal tot 
bovenkant funderingalaag (Fig.M3) eventueel te voorzien van dilatatievoegen. 
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Aanbrengen nieuwe toplaag asfalt (o) (ZOAB)« 

Zagen spaiingen DRM modules (FigJM4). De zaag/frees/slijp schijf zakt 
reohtstandig naar beneden tot een sparing met de gewenste diepte (afinetingen) gemaakt is. 



Op het diepste punt van de sparing snijdt de zaag/frees/slijp schijf automatisch door de 
5 bovenkant van de kabelpijp (e) waardoor de fcabelinyoer plaate kan vinden. 

Doortrekken van de kabels (Fig.M5). Hierbij kan gewerkt worden met een 
hoofdkabelboom (f) welke om de drie meter een aftakking heeft naar de eerste Hchtmodule 
(g) van een 3 meter segment, Vanuit deze eerste module worden (door)koppelkabels (h) 
doorgelust naar de er opvolgende modules, Het is echter ook mogelijk om zonder boofdkabel 
10 modules door te koppelen, De aftakkabels en (door)koppelkabels kunnen eenvoudig door de 
kabelpijp geleid worden en zijn ook eenvoudig weer op te pikkea uit de kabelpijp via de 
spaiingen voor de lichtmodules. 

Aansluiten van de kabels aan de individuele DRM modules. 

Bevestigen (verlijmen) DRM modules aan het wegdek. 
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Li het geval van een nieuwe weg kan punt 1 , vervallen. De kabelpijp wordt 
dan bij aanleg van d© weg in de fhnderingsiaag ingebouw<L Vanaf punt 4. is de Jnstallatie 
methode identiek aan boven beschrevene. 



20 Productvomen modulaire lichtunit 

Modulaire kabelaausluiting. 

Door het (buiten)huis van de licht module te vooisien van een (of twee ) 
entree opening aan de bovenkant van de module en een entree opening aan de onderlcant is de 
25 modulaire lichtunit (Fig.P3) geschikt voor zowel de kabelsleuf (Pig.Pl) als de kabelpijp 
(Fig>F2) installatie methoden. 



Biunen en buitenhuis variant. 

Daamaast is het mogelijk om te werken met modules die uit een geheel 
30 bestaan (Fig.P4) en met modules die bestaan uit een binnen en buitenhuis (Fig,P5), 

Bij de modules met een los binnenhuis wordt eerst het buitenhuis in het 
wegdek gelijmd, Daarna worden de kabels doorgetrolcken vanuit de kabelpijp of de 
kabelsleuf welke aangesloten worden aan de binnenmodule. Deze binnenmodule wordt in de 
buitemnodule geplaatst en afgemonteerd. 
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Grens wateidichtbeid (TP6S Masse). 

De kabels worden middels stekkers aan de lichtmodule bevestigd. Voor de 
modulaire invoer (van boven en onderuit), en om de overlengte van de aaasluitkabel welke 
5 nodig is voor de aansluiting van de fichtmodule boven net wegdek te kunnen bergen, is een 
vrije ruimte aanwezig (Fig.P4 en P5). Hierbij kan ondersoheid gemaakt worden in de Iceuze 
voor waterdichttieid van de kabelentree en stekker verbinding (Fig J>6). 

Indien de vrije mimte waterdicht is doordat de kabelinvoerafeluiting IP 68 
(waterdicht) is kan de stekeraansluiting IP 67 of lager sdjn. 
lf > Indien de vrije ruimte niet waterdicht is moet voor de stekker een IP 68 klasse 

toegepast worden. 



Daamaast is het mogelijk de vrije ruimte water en vochtvrij te houden door te 
werken met het principe van een dnikersldok (ongekeerde bekerglas). Door de module aan de 
15 bovenzijde van de vrije mimte luchtdioht te maken kan door deze rechtstandig naar beneden 
te duwen een overdruk gerealiseerd worden zodat de stekkers niet in aanraking komen met 
water. 
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CLAIMS: 



1. Wegmarkeringssysteem omvattende ten minste 66n lichtmodule voorzien in 

een wegdek, waaibij da module vooxsien is van koppelmiddelen voor het onderling koppelen 
van een in hot wegdek aangebraclate elektrische stroomgeleider en de module* 

5 2, Lichtmodule ten gebraike in een wegmarkeringssysteem volgens conclusie 1 , 

3. Wegdek voorzien van een wegmarkeringssysteem volgens conclusie 1 . 

4, Werkwijze voor het vervaardigen van een wegmarkeringssysteem volgens 
10 conclusie 1, omvattende de stappen van: 

- aaribrengen van ten minste 66n elektrische stroomgeleider in een wegdek; 

- aaribrengen van ten minste 66a. lichtmodule in het wegdek; 

~ onderling aansluiten van de lichtmodule en de stroomgeleider. 
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